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Η βιολογική βάση των ανθεκτικών πόλεων ὃἃ 


α βιολογικά συστήµατα προσφέ- 

| ρουν στρατηγικές σχεδιασμού 
επιτυχούς προσαρμογής σε µια 

εποχή κλιματικής αλλαγής και ὁραστικής 
μείωσης τῶν φυσικών πόρων. Για να δι- 
αμορφώσουμε ένα πράσινο και βιώσιµμο 
μέλλον για την ανθρωπότητα, θα πρέπει 
να εμπνευστούμε απὀ τη φύση. ΧἈρεια- 
ζόμαστε έναν ανθεκτικότερο σχεδιασμό. 
Αυτό δεν είναι απλώς ένα σύνθημα του 
συρμού, αλλά µια ανάγκη για τη µακρο- 
πρόθεσµη επιβίωσή µας. Πράγματι, η έν- 
νοια της «ανθεκτικότητας» έχει γίνει ο 
νέος όρος του συρμού για τους περιβαλ- 
λοντολόγους και, μερικές φορές, εκτοπί- 
ζει ακόµα και την άλλη δημοφιλή έννοια, 
αυτήν της «βιωσιμότητας». Πρόκειται 
για µια ξεκάθαρη αντανάκλαση της ολοέ- 


να και μεγαλύτερης επίγνωσης του γεγο- 
νότος ότι τα ακραία καιρικά (και άλλα) 
φαινόμενα αποτελούν µέροςτης ζωής µας 
και πρέπει να προσαρμοστούµε σε αυτά. 

Γνωρίζουμε ότι ὃεν είναι εφικτό να 
προσχεδιάζουµε ενόψει απρόβλεπτων γε- 
γονότων, αλλά θα μπορούσαμε να ὅδια- 
σφαλίσουµε ότι τα κτήρια και οι πόλεις 
μας θα μπορούν ευκολότερα να επιβιώ- 
σουν και να επανακάµψουν. Ούτε είναι 
µόνο τα καιρικά φαινόμενα που θα πρέπει 
να µας απασχολούν, ή ακόµα και άλλα 
τυχαία γεγονότα (όπως οἱ σεισμοί). Θα 
πρέπει να λάβουμε υπόψη και την απο- 
σταθεροποίηση που προκαλούµε εμείς οι 
ίδιοι: τεχνολογικές αποτυχίες, καταστρο- 
φἠή και εξάντληση τῶν πόρων, οικονομικά 
σοκ και ένα σύνολο άλλων διευρυνόµε- 
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Στ᾽ αριστερά. µια υπερσυγκεντρωµένη διάτα- 
ἕη στοιχείων μεγάλης κλίμακας. Στα δεξιά. ένα 
πιο ελαστικά κατανεμημένο δίκτυο κόμβων. 
Σχέδιο: Νίκος Σαλίγκαρος. 


νων προκλήσεων που τις διαμορφώνουµε 
οι ίδιοι και απειλούν την ευημερία µας. 
Εκτός από µια ὠραία ιδέα. τι στ’ αλη- 
θεια είναι η «ανθεκτικότητα»; Τι µαθήµα- 
τα μπορούμε να λάβουμε εµείς, ὡς σχεδι- 
αστές, αν την εφαρμόσουμε; Ειδικότερα, 
τι μπορούμε να µάθουµε απὀ την έκδη- 
λη ανθεκτικότητα των φυσικών συστηµά- 
των; Απ’ ό,τι φαίνεται, πάρα πολλά... 


Ελαστικά και µή-ελαστικά 
συστήµατα 
Ας ξεκινήσουμε αναγνωρίζοντας ότι σή- 
µερα διαθέτουµε εξαιρετικά πολύπλοκες 
και εκλεπτυσµένες τεχνολογίες, από ερ- 
γοστάσια παραγωγής ενέργειας µέχρι κα- 
τασκευαστικά συστήµατα και αεριωθού- 
μενα. Αυτές οι τεχνολογίες είναι, σε γενι- 
κές γραµµές, εξαιρετικά σταθερές εντός 
των παραμέτρων σχεδιασμού τους. Πρό- 
κειται για ένα είδος σταθερότητας το 
οποίο ο ϐ.Η. Πο]ήῃς, πρωτοπόροςτης θε- 
ωρίας περί ανθεκτικότητας στην οικολο- 
γία, αποκαλεί «μηχανική ανθεκτικότητα). 
Συνήθως, όµως, αυτή η σταθερότητα πε- 
ριορίζεται µόνο στο λειτουργικό πλαίσιό 
τους. Τα προβλήµατα προκύπτουν µετους 
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Σχέδιο 2: 
Κατανομή των διασυνδεδεµένων στοιχείων 
σε διαφορετικές κλίµακες. 
Σχέδιο: Νίκος Σαλίγκαρος. 


λεγόμενους «εξωγενείς παράγοντες», που 
ὃεν έχουν υπολογιστεί και έχουν συχνά 
καταστροφικά αποτελέσµατα. 

Ένα καλό παράδειγµα είναι το συ- 
γκρότηµα πυρηνικών αντιδραστήρων της 
Φουκουσίμα. Για χρόνια, λειτουργού- 
σε στην εντέλεια, παράγοντας αξιόπιστη 
ενέργεια για την περιοχή. και ήταν ένα 
τρανό παράδειγµα «μηχανικής ανθεκτι- 
κότητας). Δεν διέθετε, όµως, αυτό που 
ο Ηο]]ηπςσ αποκαλεί «οικολογική ανθε- 
κτικότητα», ανθεκτικότητα. δηλαδή. στις 
συχνά χαοτικές διαταραχές που αντιµε- 
τωπίζουν τα οικοσυστήματα. 

Μία από αυτές τις χαοτικές διαταρα- 
χές ἤταν και ο σεισμός και το τσουνάμι 
που κάλυψε το εργοστάσιο το 2010. προ- 
καλώντας µια καταστροφική κατάρρευ- 
ση. Όι αντιδραστήρες της Φουκουσίμα 
βασίζονται σ᾿ έναν παρωχηµένο αµερικα- 
νικό σχεδιασμό της δεκαετίας του 1960, 
που βασίζεται σ’᾽ ένα ηλεκτρικό σύστημα 
ψύξης έκτακτης ανάγκης. Όταν το ηλε- 
Κτρικό ὀίκτυο,. συμπεριλαμβανομένων 
και των βοηθητικών γεννητριών, κατέρ- 
ρευσε, το σύστηµα ελέγχου έκτακτης ανά- 
γκης έπαυσε να λειτουργεί και ο πυρήνας 
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Σχέὸιο 3: 
Ένα πολύπλοκο ανθεκτικό σύστηµα συντονίζει την πολυεπίπεδη αντί- 
ὁρασή του σε µια διαταραχή, σε κάθε του κλίμακα. 
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των αντιδραστήρων έλιωσε. Ἠταν επίσης 
σφάλμα (που αποδείχθηκε εκ των υστέ- 
ρων) η συγκεντροποίηση της ενεργειακής 
παραγωγής, µε την τοποθέτηση έξι πυ- 
ρηνικών αντιδραστήρων, τον έναν δίπλα 
στον άλλον. 

Το πρόβλημα µε τις χαοτικές διαταρα- 
χές έγκειται στο ότι είναι εγγενώς απρό- 
βλεπτες. Στην πραγματικότητα, μπορούμε 
να προβλέψουμε (µε µικρή επιτυχία) την 
πιθανότητα ενός σεισμού κι ενός τσουνάμι 
πιο εύκολα σε σχέση µε άλλα καιρικά φαι- 
νόµενα. Ας αναλογιστούμε πόσο δύσκο- 
λο είναι να προβλέψουμε τον χρόνο και τη 
θέση της σύγκρουσης ενός αστεροειδή, ή. 
ακόµα χειρότερα. να προετοιμαστούµε για 
τις συνέπειες που θα έχει. Οι φυσικοί απο- 
καλούν αυτό το είδος χάους ὡς µια «κατά- 
σταση μακράν της ισορροπίας». Πρόκει- 
ται για ένα πρόβλημα το οποίο οι σχεδια- 
στές έχουν αρχίσει να λαμβάνουν ολοένα 
και σοβαρότερα υπόψη. καθώς αντιµετο- 
πίζουµε διαρκώς ακραία φαινόμενα, όπως 
ο τυφώνας Σάντυ -- ένας χαοτικός συνὸυ- 
ασµός τριών κλιματικών συστηµάτων που 
σάρωσε την Καραϊβική και την ανατολική 
ακτή τῶν ΗΙ{Α το 2012. 
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Και, σαν να µην έφταναν αυτές οἱ 
απειλές, εµείς οι άνθρωποι συµβάλλουµε 
ακόµη περισσότερο στην αποσταθεροποί- 
ηση. Εμείς οι ίδιοι είμαστε υπεύθυνοι για 
ένα µεγάλο µέρος του χάους, υπό τη µορ- 
φῄή τής ολοένα και πιο πολύπλοκης τεχνο- 
λογίας µας και των απρόβλεπτων αλληλε- 
πιδράσεων και συνεπειών που έχει αυτή. 

Η κλιματική αλλαγή αποτελεί συνέ- 
πεια αυτών τῶν διαταραχών, σε συνδυα- 
σµό µε τις πολύπλοκες και ασταθείς υπο- 
δομές που έχουµε τοποθετήσει στις ευά- 
λωτες ακτογραμµές. Στην πραγµατικότη- 
τα, η τεχνολογική υποδομή της Ιαπωνίας 
δέχτηκε βαρύτατες καταστροφές, σε µια 
πολύ ευρύτερη εμβέλεια, από τις χαοτικές 
αλυσιδωτές συνέπειες της καταστροφής 
στη Φουκουσίµα. Η τεχνολογική εισβολή 
στη βιόσφαιρα έχει οδηγήσει τα φυσικά 
συστήµατα σε συνθήκες που είναι µακράν 
οποιασδήποτε ισορροπίας και, ως αποτέ- 
λεσμα. οι καταστροφικές διαταραχές είναι 
πιθανότερες από ποτέ άλλοτε. 


ΠΠ ῥιολογία διδάσκει 


Τι μπορούν, λοιπόν, να µας διδάξουν τα 
βιολογικά συστήµατα; Είναι εξαιρετικά 
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πολύπλοκα. Ας πάρουμε, για παράδειγµα, 
την εξαιρετική πολυπλοκότητα ενός ὁδά- 
σους. Και αυτό παράγει πολύπλοκες αλ- 
ληλεπιδράσεις μεταξύ δισεκατομμυρίων 
παραγόντων. Ωστόσο, πολλά δασικά συ- 
στήµατα έχουν καταφέρει να παραµεί- 
νουν σταθερά για χιλιάδες χρόνια, παρά 
τις αμέτρητες διαταραχές και τα «συστη- 
µικά σοκ». Μπορούμε να κατανοήσουμε 
και να εφαρμόσουμε τα διδάγματα των 
ὀομικών τους χαρακτηριστικών; Απ’ ό,τι 
φαίνεται, μπορούμε. Παραθέτουμµετέσσε- 
ρα διδάγµατα που αντλούνται απὀ τα κα- 
τανεµηµένα (αποκεντρωµένα) βιολογικά 
συστήµατα, τα οποία και θα συζητήσουμε 
λεπτομερέστερα παρακάτο: 

|. Δυτά τα συστήµατα διαθέτουν µια 
διασυνδεδεµένη δικτυακή δοµή. 

2. Ἐπιδεικνύουν ποικιλομορφία και 
πληθωρικότητα (µια εντελώς διακριτή 
εκδοχή της «αποδοτικότητας)). 

3. Εμφανίζουν µια ευρεία κατανο- 
µή των δομών τους σε διάφορες κλίµα- 
κες επιπέδων, συμπεριλαμβανομένων και 
τῶν πιο μικροσκοπικών. 

4. Ἔχουν τη δυνατότητα να «αυτο- 
προσαρμόζονταυ και να «αυτο-οργανώ- 
νονταυ). Και αυτή. σε γενικές γραμμές 
(αν όχι πάντοτε). επιτυγχάνεται µέσω της 
χρήσης τῶν γενετικών πληροφοριών. 

Το διαδίκτυο συνιστά ένα οικείο αν- 
θρώπινο παράδειγµα διασυνδεδεµένης 
ὁικτυακής δομής. Εφευρέθηκε απὀ τον 
αμερικανικό στρατό ὥς µια ανθεκτική µέ- 
θοδος μετάδοσης πληροφοριών, σε περι- 
πτώσεις επιθέσεων. Διασυνδεδεμένες δι- 
κτυακές δοµές διαθέτουν, επίσης, και τα 
βιολογικά συστήµατα, όπως μπορούμε να 
δούμε στα χωριστά συστήµατα κυκλοφο- 
ρίας αίµατος και ορμονών του ανθρώπι- 
νου σώματος. ή στη διασύνδεση τῶν νευ- 
ρώνων του εγκεφάλου. Μέχρις ενός ση- 
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µείου, ένας τραυματισμένος ιστός έχει 
την ικανότητα να ανασυσταθεί, και συ- 
νήθως οι τραυμµατισµένοι εγκέφαλοι εἷ- 
ναι σε θέση να επανακτήσουν τη χαμένη 
γνώση και τις δεξιότητες, διαμορφώνο- 
ντας εναλλακτικές νευρωνικές συνάψεις. 

Η διασυνδεδεµένη, επικαλυπτόµενη 
και προσαρµοστική δοµή των σχέσεων 
των οικοσυστημάτων και των µεταβολι- 
σµών τους δείχνει να αποτελεί το κλειδί 
της λειτουργίας τους. Εστιάζοντας στην 
πληθωρικότητα. την ποικιλομορφία και 
την πλαστικότητα, τα βιολογικά παρα- 
δείγματα έρχονται σε αντίθεση µε την 
εξαιρετικά περιορισμένη αντίληψη περί 
«αποδοτικότητας» που χρησιµοποιείται 
στη µηχανιστική σκέψη. 

Το σώµα µας διαθέτει δύο νεφρά. δύο 
πνεύμονες, δύο εγκεφαλικά ημισφαίρια, 
και κάθε ένα από αυτά µμπορείνα λειτουρ- 
γήσει απὀ µόνο του. αν το άλλο κατα- 
στραφεί. Ένα οικοσύστημα διαθέτει πολ- 
λά διαφορετικά είδη και είναι σε θέση να 
συνεχίσει να λειτουργεί, αν Κάποιο από 
τα είδη αυτά εξαφανιστεί. Σε αντιδιαστο- 
λή µε αυτά τα παραδείγματα. η αγροτική 
µονοκαλλιέργεια είναι εξαιρετικά ευάλω- 
τη σε ένα και µόνο ζιζάνιο ή άλλη απει- 
λή. Οι µονοκαλλιέργειες είναι εξαιρετικά 
εὐύθραυστες. Αποὸίδουν στο μέτρο που οι 
συνθήκες είναι τέλειες, αλλά µακροπρό- 
θεσµα τείνουν προς την καταστροφική 
αποτυχία. Σκεφτείτε ότι αυτό µπορεί να 
αποτελεί µια πολύ καλή περιγραφή της 
παρούσας γενικής κατάστασής µας. 

Γιατί η κατανομή τῶν δομών σε ποικί- 
λες κλίµακες είναι τόσο σηµαντική: Πρώ- 
τον, συνιστούν µια µορφή ποικιλομορφί- 
ας. Αντίθετα. η συγκέντρωση σε ορισµέ- 
νες κλίμακες (και, ειδικά, στις µεγαλύτε- 
ρες) είναι πιο ευάλωτη στα σοκ. Δεύτερον, 
οι μικρότερες κλίμακες, που συγκροτούν 
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και υποστηρίζουν τις μεγαλύτερες, διευκο- 
λύνουν την αναπαραγωγή καιτην προσαρ- 
µοστικότητα. Όταν τα κύτταρα ενός οργά- 
νου καταστραφούν, είναι εὐκολο για τον 
ιστό να ανασυσταθεί -- είναι σαν να επι- 
σκευάζει κανείς τα τούβλα ενός τοίχου. 

Η αυτο-οργάνωση καιη αυτο-προσαρ- 
µοστικότητα αποτελούν επίσης κεντρι- 
κές Ιδιότητες των ζωντανών συστηµάτων 
και της εξέλιξής τους. Μάλιστα, αυτή η 
εντυπωσιακή αυτο-διαρθρωτική λειτουρ- 
γία αποτελεί µία από τις πιο σημαντικές 
βιολογικές διαδικασίες. Πώς λειτουργεί; 
Γνωρίζουμε ότι απαιτεί δίκτυα, ποικιλο- 
µορφία, και κατανομή των δομών σε τπολ- 
λαπλές κλίµακες. Απαιτεί,. όµως, και τη 
ὀυνατότητα ανάκτησης και οικοδόμησης 
επάνω σε υπάρχουσες δοµές, οι οποίες 
σταδιακά εξελίσσονται σε πιο πολύπλοκα 
πρότυπα. Συχνά. τούτο επιτυγχάνεται µε 
τη χρήση της γενετικής µνήµης. Οι δοµές 
που συναπαρτίζουν τα προηγούμενα πρό- 
τυπα χρησιμοποιούνται και επανεισάγο- 
νται σε ύστερα στάδια. Το πιο οικείο πα- 
ράδειγµα αυτού είναι, φυσικά. το ΝΑ. 
Ο εξελικτικός μετασχηματισμός τῶν ορ- 
γανισµών που χρησιμοποιούν το ΏΝΑ 
έχτισε σταδιακά έναν κόσµο που µετέρη 
από ιούς και βακτήρια σε απείρως πιο πο- 
λύπλοκους οργανισμούς. 


Εφαρμόζοντας τα ὁιδάγματα 
σε ανθεκτικούς ανθρώπινους 
σχεὀιασμούς 

Πώς μπορούμε να εφαρμόσουμε αυτά τα 
ὁδιδάγµατα για να δημιουργήσουμε ανθε- 
κτικές πόλεις, αλλά και να αναβαθµίσου- 
µε τα πιο ευπρόσβλητα τµήµατα τῶν πό- 
λεων. κάνοντάς τα ανθεκτικά; Βάσει των 
αρχών που παραθέσαµε προηγουμένως, 
οι ανθεκτικές πόλεις πρέπει να έχουν τα 
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ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

α) Να ὁνιαθέτουν ὁιασυνὀεδεµένα ὁ- 
κτυα σχέσεων και μετακινήσεων. Να µη 
χωρίζονται σε κατηγορίες χρήσης, εἰ- 
ὅους, διαδικασιών που τις καθιστά ευά- 
λωτες στην αποτυχία. 

ϱ) Να ὁνιαθέτουν ποικιλομορφία και 
πληθωρικότήητα ὁραστηριοτήτων, ὁομῶών, 
στοχεύσεων και πληθυσμών. Ὑπάρχουν 
πολλές και διάφορες οµάδες ανθρώπων, 
που κάνουν διαφορετικά πράγματα, κάθε 
ένα απὀ τα οποία µπορεί να παρέχει το 
κλειδί της επιβίωσης σ᾿ ένα συστηµικό 
σοκ (το οποίο, ακριβώς, δεν µπορεί να εἶ- 
ναι ποτέ γνωστό εκ των προτέρων). 

γ) Να ὁιαθέτουν µια ευρεία κατανομή 
σε πολλαπλές κλίμακες επιπέὀων. Από τους 
μεγάλους περιφερειακούς σχεδιασμούς, 
στις πιο μικροσκοπικές λεπτομέρειες. Συν- 
ὀυαζόµενες µε τα άλλα δύο χαρακτηριστι- 
κά που αναφέραμε, αυτές οι δοµές πρέπει 
να είναι διαφοροποιηµένες, διασυνδεδεµέ- 
νες, και να μπορούν να μεταβληθούν εὖὐ- 
Κολα και σετοπικό επίπεδο (ώστε να αντα- 
ποκρίνονται στις προκλήσεις που διαρκώς 
αλλάζουν). Πρέπει να είναι σαν τα µικρά 
τούβλα ενός κτηρίου, που επιδιορθώνο- 
νται εὐκολα σαν χαλάσουν. (Το αντίθετο 
θα έμοιαζε µε μεγάλης έκτασης προκατα- 
σκευασμµένες επιφάνειες, που θα πρέπει να 
αντικατασταθούν εν όλω). 

ὃ) Οι πόλεις και τα τμήματά τους θα 
πρέπει να είναι σε θέση να προσαρμοστούν 
και να αναὀδιοργανωθούν σύμφωνα µε τις 
μµεταβαλλόμενες ανάγκες, σε διαφορετικά 
χωρικά και χρονικά επίπεδα, όντας σεαλ- 
ληλεπίδραση. Πρέπει, ὁηλαδή. να είναι 
σε θέση να «αυτο-οργανωθούν». Αυτή η 
διαδικασία µπορεί να ενισχυθεί µέσω της 
εξελικτικής ανταλλαγής καιτου µετασχη- 
ματισμού της παραδοσιακής γνώσης και 
των αντιλήψεων του τι απαιτείται για να 


ΜΙΚΑΕΛ ΜΕΧΑΦΦΥ - ΝΙΚΟΣ ΣΑΛΙΓΚΑΡΟΣ 


ικανοποιηθούν οι ανάγκες των ανθρώπων 
και του φυσικού περιβάλλοντος από το 
οποίο αυτοί εξαρτώνται. 

Οι ανθεκτικές πόλεις εξελίσσονται μ᾿ 
έναν πολύ συγκεκριµένο τρόπο: 

α) Συντηρούν παλαιότερα πρότυπα 
πληροφοριών και οικοδομούν επάνω σε 
αυτά, την ίδια στιγµή που ανταποκρί- 
νονται στην αλλαγή πραγματοποιώντας 
καινοφανείς προσαρμογές. 

β) ΤΙοτέ δεν δημιουργούν κάτι το απο- 
λύτως καινοφανές και πάντοτε εισάγουν 
επιλεκτικές καινοτομίες, όπου απαιτού- 
νται. 

γ) Κάθε αλλαγή δοκιμάζεται µέσω 
µιας διαδικασίας επιλογής, όπως και οι 
αλλαγές σ’᾽ έναν εξελισσόµενο οργανισμό 
κρίνονται απὀ το πόσο καλά αυτός αποδί- 
δει µέσα στο περιβάλλον του. 

Όλα αυτά σχεδόν αποκλείουν τις ὃρα- 
στικές αλλαγές που φέρουν την ασυνέ- 
χεια. Οι ανθεκτικές πόλεις προστατεύουν 
τις δομές τους ακόµα και όταν πραγµατο- 
ποιούν βαθύτατους δομικούς µετασχηµα- 
τισμούς. 

Πώς αυτά τα στοιχεία συνεισφέρουν, 
στην πράξη. στις ανθεκτικές πόλεις σε 
µια εποχή κλιματικής αλλαγής και ὅρα- 
στικής μείωσης τῶν πόρων; Είναι εὐκο- 
λο να κατανοήσουμε ότι µια πόλη µε δια- 
συνδεδεμένους δρόμους και πεζοδρόμια 
είναι πολύ πιο προσπελάσιµη µε τα πό- 
δια, και λιγότερο εξαρτώµενη από το αυ- 
τοκίνητο, απὀ µια πόλη που τελεί υπό µια 
αυστηρή κάθετη ιεραρχία δρόμων, που 
διοχετεύουν όλη την κίνηση σ᾿ έναν περι- 
ορισμένο αριθµό λεωφόρων και αρτηρι- 
ών. Παρομοίως, µια πόλη που σχεδιάστη- 
κε να λειτουργήσει σε καθεστώς πολλα- 
πλότητας χρήσεων θα είναι πιο πολύμορ- 
φη. και άρα πιο προσαρμµόσιµη στις αλλα- 
γές, από µια πόλη που τελεί σε καθεστώς 
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αυστηρά διαχὠρισµένων εκδοχών µονο- 
λιθικής κουλτούρας. 

Μια πόλη µε πλούσια καιισορροπηµέ- 
νη πολυμορφία επιπέδων µπορεί να απο- 
κατασταθεί πιο εύκολα και να προσαρ- 
µοστεί σε νέες χρήσεις, εἰδικά όταν πε- 
ριλαμβάνει και ενθαρρύνει την ανάπτυξη 
στις πιο μικροσκοπικές, εκλεπτυσµένες 
κλίμακες. Μπορεί να αντέξει τις κατα- 
στροφικές διαταραχές καλύτερα, καθώς 
µπορεί να τις αντιμετωπίσει σε µια σειρά 
διαφορετικών επιπέδων, γιατί η αντίδρα- 
ση σε αυτές µπορεί να προκύψει σε όλες 
τις διαφορετικές κλίμακες τῶν επιπέδων. 
[...Γ Και είναι πιο πιθανό να μπορέσει να 
αυτο-οργανωθεί βάσει νέων οικονοµικών 
ὁραστηριοτήτων και να αξιοποιήσει νέ- 
ους πόρους, αν υπάρξει έλλειψη των πα- 
λαιότερων πόρων. 


Η εζέλιζή των µή-ανθεκτικῶν πόλεων 
Πού βρισκόμαστε σήµερα; Οι περισσό- 
τερες απὀ τις πόλεις µας διαμορφώθηκαν 
(και ακόµα διαμορφώνονται) βάσει ενός 
μοντέλου αστικού σχεδιασμού που εξε- 
λίχθηκε σε µεγάλο βαθµό σε µια εποχή 
φτηνής, ορυκτής ενέργειας, και ζήλου για 
τον μηχανιστικό διαχωρισμό των τµηµά- 
των µιας πόλης. Το αποτέλεσµα είναι ότι, 
απὀ πολλές απόψεις, έχουµε μπροστά µας 
ένα αυστηρά µη-ανθεκτικό είδος πόλης: 
Στην καλύτερη περίπτωση επιδεικνύει 
μερικώς µια «μηχανική ανθεκτικότητα» 
προς µία και µόνο κατεύθυνση. και δεν 
διαθέτει καθόλου «οικολογική ανθεκτι- 
κότητα»). Η ικανότητα αντίδρασης είναι 
περιορισμένη και κοστίζει πολύ. Ας δού- 
µε πώς διαμορφώθηκε το κυρίαρχο µο- 
ντέλο πόλης του 205ὐ αιώνα, απὀ τούτα τα 
µη-ανθεκτικά κριτήρια: 

|. Οι πόλεις αποτελούν «εκλογικευµέ- 
γες» κάθετες ὀομές (όπως ένα ὀένορο). όχι 


Η βιολογική βάση των ανθεκτικών πόλεων 


µόνο σε ό,τι αφορά στους δρόμους καιτις 
μετακινήσεις, αλλά επίσης και στην κα- 
τανοµή τῶν λειτουργιών τους. 

2. Η «αποδοτικότήτα» απαιτεί τήν εζα- 
φάνιση τής πληθωρικότηήτας. Ἡ ποικιλο- 
µορφία είναι εννοιολογικά διαστρεβλο- 
µένη. Ο μοντερνισµός θέλει οπτικά ξεκά- 
θαρες και συντεταγμένες διαιρέσεις, οµο- 
γενοποιηµένες οµαδοποιῄσεις, που ευνο- 
οὖν τη µεγάλη κλίμακα. 

3. Π εποχή τής µήχανής υπαγορεύει τα 
ὀομικά και τεκτον]κά όρια. Σύμφωνα µε 
τους πιο σημαντικούς θεωρητικούς της 
µοντερνιστικής πόλεως, η μηχανοποίη- 
ση εξασκεί τον έλεγχο (ιεάΙοπ), η δι- 
ακόσµηση είναι έγκλημα (1:οο5). και τα 
πιο σηµαντικά κτήρια συνιστούν τεράστι- 
ες γλυπτικές αποτυπώσεις τῶν καλών τε- 
χνών (119 Οοἵοιςίοτ, στορίιις εἰ. α1.). 

Κάθε χρήση «γενετικού υλικού» από 
το παρελθόν συνιστά µια παραβίαση της 
κοσµοαντίληψης τῆς μηχανής και, κατά 
συνέπεια. ὃεν µπορεί παρά να αποτελεί 
έκφραση µιας αντιδραστικής πολιτικής -- 
γι᾿ αυτό, και δεν µπορεί να γίνει σε καμία 
περίπτωση αποδεκτή. Η καινοτομία και η 
νεοφιλία εξυψώνονται και προκρίνονται 
έναντι όλων των άλλων σχεδιαστικών 
προτεραιοτήτων. Η δοµική «εξέλιξη» επι- 
τρέπεται να συμβεί µόνο µέσα στο αφη- 
ρηµένο πλαίσιο της κουλτούρας των εἰ- 
κόνων, καθώς αξιολογεί και κρίνει τις αν- 
θρώπινες ανάγκες µε τα δικά της (εξειδι- 
κευµένα. ιδεολογικά και ηθικά) πρότυπα. 

Από τη σκοπιά της θεωρίας της ανθε- 
κτικότητας, αυτό µπορεί να ιδωθεί ὡς µια 
αποτελεσματική φόρμουλα για την πα- 
ραγωγή µη-ανθεκτικών πόλεων. Δεν εἰ- 
ναι τυχαίο ότι οἱ πρωτοπόροι στον σχε- 
ὁδιασµό τέτοιων πόλεων υπήρξαν, στην 
πραγματικότητα, ευαγγελιστές µιας ενερ- 
γοβόρας εκδοχής της βιοµηχανοποίησης, 
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σε µια εποχή που η κατανόηση τέτοιων 
ζητημάτων ήταν πολύ πιο πρωτόγονη απ᾿ 
ό,τι τώρα. 
ήε Κορμπυδιέ 

Ιδού. για παράδειγµα, τι γράφει το 1935 
ο αρχιτέκτονας Λε Κορμπυᾶό, ένας από 
τους πιο σημαντικούς στοχαστές του µο- 
ντέρνου σχεδιασμού, παρέχοντας ένα 
υπόδειγμα για τη μοντέρνα δόμηση: 

«Οι πόλεις θα αποτελούν κομμάτι της 
εξοχής. Θα μπορώ να ζω 320 µίλια µακριά 
απὀ το γραφείο µου, κάτω από ένα πεύκο. 
Η γραμματέας µου θα ζει κι αυτή 30 µίλια 
µακριά, στην αντίθετη κατεύθυνση. κάτω 
από ένα άλλο πεύκο. Και οι δύο θα διαθέ- 
τουµε το δικό µας αυτοκίνητο. Θα φθεί- 
ρουµε τα λάστιχα του αυτοκινήτου µας, 
θα καταπονούµε το οδόστρωμα, θα κατα- 
ναλώνουµε πετρέλαιο και βενζίνη. Όλα 
αυτά θα απαιτήσουν πολλή δουλειά... 
δουλειά αρκετή για όλους». 

Δυστυχώς, πλέον ὃεν υπάρχει αυτό το 
αρκετό για όλους! Αυτή η σχετικά σύντο- 
µη εποχή τῶν ἀάφθονωῶν ορυκτών καυσί- 
µων -και της µη ανθεκτικής αστικής αρ- 
χιτεκτονικής, που εξαπλώθηκε σε όλον 
τον πλανήτη-- βαίνει προς το τέλος τῆς. 
Και πρέπει να προετοιμαστούµε για το τι 
θα επακολουθήσει. Από τη σκοπιά της θε- 
ωρίας της ανθεκτικότητας, οι λύσεις δεν 
θα είναι απλές τεχνο-πανάκειες, όπως πι- 
στεύουν πολλοί αφελείς. Αυτό που απαι- 
τείται είναι βαθύτερη ανάλυση και επα- 
ναπροσδιορισµός της δοµής του συστή- 
µατος -- πράγµα που είναι, ασφαλώς, δύ- 
σκολο να επιτευχθεί, καθώς δεν παράγει 
βραχυπρόθεσμα κέρδη. 


Αντί επιλόγου: Μαθήματα 
από τήν ἴδια µας τήν εζέλιζή 


Οι άνθρωποι τείνουν να παρασύρονται 


ΜΙΚΑΕΛ ΜΕΧΑΦΦΥ 


από το παρόν, βγάζοντας από το μυαλό 
τους το παρελθόν και το µέλλον. Ακόμα 
και στην ξέχειλη απὀ πληροφορίες επο- 
χή µας, το παρελθόν είναι αποµακρυ- 
σµένο και αφηρημένο -- ένα σύνολο ει- 
κόνων όπως σε οποιαδήποτε ταινία. Κι 
έτσι, αγνοούμε απὀ πού προερχόµαστε 
και ποιο μονοπάτι µας έφερε εδώ, στον 
θαυμάσιο τεχνολογικό πολιτισμό µας. Εἰ- 
µαστε απροετοίµαστοι να δούµε πού βα- 
δίζουµε. Τια την τεχνο-καταναλωτική 
κουλτούρα µας, το αύριο δεν επιφυλάσ- 
σει εκπλήξεις. 

Νέες μελέτες, όµως, στην ανθρωπολο- 
γία, την ανθρωπογένεση και τη γενετική 
υποστηρίζουν πως εμείς οι άνθρωποι εἰ- 
μαστε, εντελώς κυριολεκτικά, πλάσματα 
της κλιματικής αλλαγής. Χάρις στη δαι- 
µόνια ερευνητική ὁραστηριότητα, γνω- 
ρίζουµε τώρα ότι κάποια στιγµή. πριν 
100.000 χρόνια, το είδος µας κόντεψε να 
εξαφανιστεί --συρρικνώθηκε σε κάτι πα- 
ραπάνω από 1.000 επιζώντες, που προ- 
σκολλήθηκαν, καταπώς φαίνεται, στις 
νότιες αφρικανικές ακτές, καθώς µια τε- 
ράστια ξηρασία ρήμαξε την ήπειρο- σύμ- 
φωνα µε το έργο του παλαιοανθρωπολό- 
γου Ουτίς ΜατοαβΠ'. Η εύλογη αντίδρασή 
μας ήταν να διαφοροποιηθούµε, να βρού- 
µε πολλές νέες πηγές τροφής και να ανα- 
πτύξουµε νέες τεχνολογίες για την από- 
κτησή τους: αγκίστρια, βέλη, καλάθια, 
δοχεία Και άλλες καινοτομίες. Φαίνε- 
ται πως ακολούθησαν οι πιο πολύπλοκες 
γλωσσικές μορφές, επιτρέποντάς µας να 





. Οµατ]ος Ο. Μαπη (2012). “πίβίε οἳ {πο 5ρε- 
οἱθςδ’. Οπίοήπ ΛΜΙαραζίπα,. τεύχος Νοεμβρίου- 
Δεκεμβρίου. Πίίρ:/ Ανν’. οΠΙοηπ]αρ8ΖΙΠς.ΟΙΡ/ΊΠ- 
ἀοχ.ΡΠΡ/αΤίΙς]α5/αΤίΙςΙε/7146. Ἠπίσης: Ριππας]ε 
Ρο]ϊηπί, στο Ἰληκιρεάία Π{ρ:/εΠ.νΙκιρεάΙα.οΓΡ/ 
ΝΚΙ/Ριππας]ο Ῥο]πί 
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συντονίσουµε πιο εκλεπτυσµένες στρα- 
τηγικές κυνηγιού και συγκομιδής. 

Απ’ ό,τι φαίνεται, δέκα χιλιάδες χρό- 
νια πριν, προσαρµοστήκαμµε για άλλη µία 
φορά σε µια Ώμι-παγετώδη εποχή. που 
μας εξανάγκασε να εξελίξουµε νέες γεωρ- 
γικές καινοτομίες και νέες μορφές εποικι- 
σμού γύρω από αυτές. Αυτές οι Καινοτο- 
µίες αναδύθηκαν, λίγο-πολύ ταυτόχρονα, 
σε πολλά σηµεία τού τότε αποσυνδεδε- 
µένου κόσμου. πράγµα που καταδεικνύει 
ότι, πολύ πιθανόν. το αίτιο να ήταν η κλι- 
µατική αλλαγή. 

Σήμερα αντιμετωπίζουμε την τρίτη 
µεγάλη προσαρμογή στην κλιματική αλ- 
λαγή στην ιστορία µας. Αλλά αυτή τη 
φορά είµαστε εμείς οἱ ἰδιοι που την προ- 
καλέσαµε. µε τη δική µας τεχνολογία. 
Εάν πρόκειται να προσαρμοστούµε επι- 
τυχώς, θα πρέπει να αντιληφθούμειττις ευ- 
καιρίες για να καινοτοµήσουµε ἔανά στον 
τρόπο που σχεδιάζουμε και λειτουργούµε 
την τεχνολογία µας. 

Ο βολικός τρόπος ζωής µας (στην ευη- 
μερούσα Δύση, αλλά και μεταξύ των κοι- 
νωνικο-πολιτικών τάξεων που αντέχουν 
οικονομικά για να µας αντιγράψουν) εἰ- 
ναι αξιοσημείωτα λιγότερο ανθεκτικός 
απ᾿ ό,τι πολλοί άνθρωποι θα παραδέχο- 
νταν ή θα τολμούσαν να σκεφτούν. Εάν 
πρόκειται να συνεχίσουμε τη μέχρι τώρα 
αξιοσημείωτα επιτυχημένη πορεία µας 
ως τεχνολογικού πολιτισμού. θα πρέπει 
να μάθουμε καλά τα διδάγµατα της θεῶ- 
ρίας της ανθεκτικότητας. 


Μετάφραση: 1 ιώργος Ρακκάς 
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